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Prozessbheobachtung durch
Schauglasarmaturen

MARTIN ESSER, DIRK GOTTGENS

Schauglasarmaturen erlauben die detaillierte Beobachtung von Prozessen ohne den Einsatz oft komplexer
und kostspieliger Sensorsysteme. Der vorliegende Bericht geht auf gdngige Bauformen fiir Schauglasarmatu-
ren und deren jeweilige Vor- und Nachteile ein und erldutert einige wichtige Auswahlkriterien.

Kernkomponente einer Schauglasarmatur ist ein
chemisch und physikalisch hochbesténdiges Glas,
meist Borosilikatglas. Liegt die Betriebstemperatur
Uber den laut Norm zulassigen 280 °C, kann das Glas
zusatzlich durch eine Glimmerschicht geschitzt wer-
den. Ab 300 °C kommt anstelle des Borosilikatglases
oft eine Glasscheibe auf Basis von Quarz oder Saphir
zum Einsatz.

Durch eine Schauglasarmatur ist eine optische Be-
obachtung jedes Prozesses mdglich, wobei weder
Elektronik noch bewegliche Mechanik erforderlich ist.
Dadurch bleibt die Anlage weitgehend wartungsfrei.
Wurden die chemischen und physikalischen Bedin-
gungen des Prozesses nicht ausreichend bertcksich-
tigt, kdnnen die Bestandteile der Schauglasarmatur

Schaden durch chemische Einfllisse oder zu hohe
Temperatur nehmen.

Die wichtigsten Informationen, die Sie Ihrem Schau-
glaslieferanten zur Verfligung stellen sollten sind:

B Prozessmedium

B Betriebstemperatur

B Betriebsdruck

B Anschlussstandard und -mafe

UBLICHE BAUFORMEN FUR SCHAUGLASAR-
MATUREN UND IHRE EINSATZBEREICHE
Schauglasarmaturen lassen sich grob in drei Kate-
gorien einteilen mit unterschiedlichen Vorziigen und
Nachteilen. Diese Kategorien sind Behalterschau-
glaser, Durchflussschauglaser und Flllstandanzeiger.

Bild 1: Verschiedene Bauformen von Schauglasarmaturen.
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Bild 2: Typische Bauformen von Behdlterschaugldsern.

Bild 1 zeigt einige typische Bauformen. In diesem
Abschnitt werden die drei Kategorien und ihre Beson-
derheiten naher erlautert.

Behalterschauglaser Bei Behélterschaugldsern han-
delt es sich um flache Stahlflansche, die je nach Bau-
form in eine Behélterwand eingeschweillt oder auf
Tragerflansche aufgeschraubt werden. Einige Ubliche
Bauformen und Grofien sind auf Bild 2 gezeigt.

Diese Schauglasfassungen kénnen von Anlagen-
bauern nach Bedarf an Rohrleitungen und Behaltern
angebracht werden. Behalterschauglaser sind in den
Normen DIN 28120 und 28121 beschrieben, weitere
Varianten basierend auf den in den Normen beschriebe-
nen Grundformen sind mittlerweile am Markt etabliert.
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ACI Typ 320 gemafR DIN 28120 (Bild 3 links)
beschreibt Schauglasfassungen, die in Behalter-
wande eingeschweif3t werden. Die Glasplatte wird
dabei mit der medienseitigen Dichtung in eine Ver-
tiefung des Grundflansches eingelegt und aufien
durch den Gegenflansch mit einer definierten Fla-
chenpressung befestigt. Dadurch ist ein Austausch
eventuell beschadigter Glaser mit relativ geringem
Aufwand moglich. Bei aggressiven Prozessme-
dien oder hohen Temperaturen (Uber 280 °C) ist
es bei derartigen Behalterschauglasern maoglich,
eine Borosilikatglas-Platte durch eine Glimmer-
schicht vor chemischen Einflissen zu schitzen
und die mdgliche Betriebstemperatur auf 300 °C
zu erhohen.

Bild 3: Ein typisches Schauglas des ACI Typ 320 gemdf DIN 28120 (links) sowie Typ 321 gemdf3 DIN 28121 (rechts)

ACI Schulungsvideo ,,Austausch von Schauglasplatten®.
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Bild 4: Typische Durchflussschaugldser. Von links nach rechts: Flanschgehduse in Schweif8konstruktion, Rohrschauglas mit

Schlagschutzmantel, Zwischenflansch-Rohrschauglas.

Schauglasfassungen des Typs 321 nach DIN 28121
sind dazu vorgesehen, auf einem Flansch montiert
zu werden.

Die Abdichtung geschieht hier, anders als bei Typ
320, durch eine PTFE-umhdillte Weichstoffdichtung
im Kraftnebenschluss. Die Flansche werden durch
Vorspannschrauben miteinander verschraubt, bis
sich die Metallflachen vollstandig berthren. Dadurch
wird die Weichstoffdichtung definiert verpresst und
sorgt flr eine zuverlassige Abdichtung der Schau-
glasfassung. Wie in Bild 3 rechts gezeigt, entsteht
dadurch eine nahezu vollstandig geschlossene Fas-
sung flr das Glas. Die Schauglasarmaturen gemaf}
DIN 28121 muUssen zur Montage nicht zerlegt wer-
den und kdénnen mit relativ geringem Aufwand
komplett ausgetauscht werden. Ein Austausch der
einzelnen Bestandteile ist hier nicht vorgesehen
und sollte nur durch den Hersteller vorgenommen
werden.

Basierend auf den Definitionen der DIN 28121 hat
die ACI Industriearmaturen GmbH Behalterschau-
glaser fUr Temperaturen Uber 500 °C und Drlcke
Uber 100 bar auf den Markt gebracht.

Durchflussschauglaser Durchflussschaugldser sind
meist mit Anschlussflanschen ausgestattet und kon-
nen wie andere Armaturen in Rohrleitungen montiert
werden (Bild 4). Die meisten Bauformen sind wahl-
weise mit Schraubanschllssen. SchweilRenden oder
Flanschen verflgbar.

Die einfachste Variante, zu sehen in Bild 4 links,
besteht aus einem geraden Gehause mit zwei
gegendberliegenden Sichtéffnungen. Basierend auf
dieser Grundform sind auch Dreiwege- oder Vierwe-
ge-Schauglasarmaturen sowie Varianten mit mehre-
ren Sichtéffnungen erhéltlich, von denen einige auf
Bild 5 gezeigt sind.

Bei entsprechender konstruktiver Auslegung und

Bild 5: Verschiedene Varianten von Durchflussschaugldsern.
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Zulassiger Betriebsdruck Rohrschauglas Typ ACI 620
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Bild 6: Maximal zuldssiger Betriebsdruck fiir Rohrschaugldser unterschiedlicher Nennweiten am Beispiel von ACI Typ 620.

Materialauswahl von Gehause, Glas, Schrauben
und Dichtungen ist diese Art von Schauglasarma-
tur fir Anwendungen bis 1000 °C und 1000 bar
geeignet.

Far eine noch bessere Beobachtung der Prozesse
und Medien in den Leitungen kénnen Rohrschaugla-
ser, wie in Bild 4 mittig gezeigt, eingesetzt werden.
Diese Art von Schauglasarmatur bietet einen
360°-Rundumblick und ist zusatzlich nahezu
totraumfrei. Dadurch ist diese Bauform gut fir
Anwendungen geeignet, die hohe Anforderungen
an die Hygiene stellen, aber bei vergleichsweise
geringen Dricken (bis 16 bar) ablaufen. Durch den
totraumarmen Innenraum ist auch der Stromungs-
widerstand bei Rohrschauglasern deutlich geringer.
Da die offene Glasflache groRer ist als bei anderen
Durchflussschauglasern, wird hier haufig, wie auch
in Bild 4 gezeigt ein Schlagschutz aus Plexiglas
zusatzlich angebracht.

Konstruktionsbedingt sinkt der maximal mogliche
Betriebsdruck wie in Bild 6 gezeigt, insbesondere bei
grofRen Nennweiten im Vergleich zu anderen Durch-
flussschauglasern deutlich ab.

Fir hohe Temperaturen und Driicke existieren auch
Rohrschauglas-Armaturen in Zwischenflansch-Bau-
form, die als Ausfiihrung in Quarzglas erhéltlich sind.
Ein solches Schauglas ist in Bild 4 rechts im montier-
ten Zustand gezeigt.

Flillstandanzeiger Flllstandanzeiger sind eine Son-
derform der Behalterschauglaser. Die Sichtoffnung
ist hier, wie in Bild 7 erkennbar, schmal und lang
gehalten. Wenn ein solches Schauglas in einem
Behalter angebracht ist, bietet es die Maglichkeit,
den Fillstand leicht von aulRen abzulesen. Dabei
sind weder Schwimmkoérper noch andere zusatzli-
che Bauteile erforderlich. Bei klaren, farblosen Flis-
sigkeiten wie Wasser kann die Ablesbarkeit durch

Bild 7 Typische Ldngsschaugldser als Fiillstandanzeiger.
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WICHTIGE HINWEISE ZUM EINSATZ VON SCHAUGLASARMATUREN

1. Wartungsintervalle

Die Wartungsanforderungen von Schauglasarmaturen hangen sehr stark von den Einsatzbedingungen ab.
Bei aggressiven Medien, insbesondere Laugen, wird ein regelmaRiger Austausch des Glases unabhangig
von der erkennbaren Abtragung empfohlen. Sind die Einflisse der Betriebsbedingungen auf das Glas
nicht bekannt, sollte das Glas regelmal3ig grindlich inspiziert werden. Tribungen, Verformungen, Anzei-
chen von Korrosion oder oberflachliche Risse beeintrachtigen die Sicherheit des Schauglases. Werden
derartige Anzeichen erkannt, sollte die Glasplatte unverzlglich getauscht werden. Ein Austausch der
Glasplatte erfordert gleichzeitig einen Austausch der medienseitigen Dichtung.

2. GroRRe der Sichtoffnung

Grundsatzlich erfordert eine groRere Sichtoffnung eine starkere Glasscheibe um dem gleichen Druck
standzuhalten wie eine kleinere Sichtéffnung. Es empfiehlt sich, die MaRe im Rahmen der DIN 7080 zu
halten, da die darin festgeschriebenen Malie Ublicherweise mit kirzeren Lieferzeiten und geringeren
Kosten beschafft werden kénnen, was insbesondere flr Ersatzteile relevant ist.

3. Dichtungsmaterialien

Das Material der Dichtung muss entsprechend der erwarteten Betriebsbedingungen ausgewahlt werden. Ist
die Dichtung nicht fir Druck, Temperatur oder Medium geeignet, muss im Betrieb mit Leckagen gerechnet
werden. Gangige Dichtungsmaterialien sind beispielsweise gebundene Aramidfasern, Graphit und PTFE.

4. Glasmaterial

Das meistverwendete Material flir Schauglasarmaturen ist Borosilikatglas 3.3. Diese Glasart zeichnet sich
durch eine sehr gute Bestandigkeit gegentiber den meisten chemischen Einflliissen, insbesondere Sauren,
aus und kann bis 280 °C, mit Glimmer-Schutzscheibe bis 300 °C, eingesetzt werden. Fir hdhere Tempera-
turen haben sich Quarzglas und Saphirglas etabliert, die beide bis 1100 °C nahezu ohne Einschrankungen
eingesetzt werden kdénnen. Saphirglas weist dartiber hinaus eine ausgezeichnete Oberflachenhérte auf.

5. Gehausematerial
Wie auch Dichtungen und Glas, muss das Metallgehduse der Schauglasarmatur fiir Druck, Temperatur und
Medium ausgewahlt werden. Ublicherweise fallt dies in den Verantwortungsbereich der Schauglashersteller.

6. Anschlussart und -grof3e

Um die Schauglasarmatur in der Anlage zu montieren, muss natUrlich die korrekte Anschlussart und
-grofde verwendet werden. Es ist daher sehr entscheidend, dass der Schauglashersteller diese Informa-
tion schon bei der Anfrage erhalt.

7. Besondere Anforderungen an die Konstruktion

Einige Anwendungen kénnen besondere Anforderungen an die Schauglasarmatur stellen. Dazu zahlen
konstruktive Besonderheiten wie zusatzliche Anschlisse fur Messstellen, totraumarme Innenrdume, oder
abgerundete Kanten um anhaftende FlUssigkeiten ablaufen zu lassen. Zusatzlich sind Beschichtungen
des Innenraums moglich, um beispielsweise durch eine PTFE-Beschichtung die Saurebestandigkeit der
Armatur zu verbessern.

8. Zusatzausriistungen

Die meisten Schauglasarmaturen konnen nach Bedarf mit Sonderausriistungen geliefert werden. Dazu
gehdren beispielsweise Fassungen fir Leuchten in Halogen- oder LED-Ausfihrung sowie Scheibenwi-
schermechanismen und Sprihvorrichtungen zur Reinigung der Sichtfenster. Auch Heizsysteme fir die
Schauglasscheiben sowie Gehdause mit Heizmantel sind auf Anfrage verflgbar.
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Bild 8 Der Unterschied von Transparent-Schaugldsern (links)
und Reflex-Schaugldsern (rechts) gemaf3 DIN 7081.

Einsatz eines sogenannten Reflex-Glases verbessert
werden. Bei diesen Glasern sind an der Innenseite
Riefen eingebracht, die durch den Unterschied in
der Lichtbrechung zwischen Luft und Flissigkeiten
die Oberflache des Prozessmediums wie in Bild 8
gezeigt, deutlicher erkennbar machen.

Fir einige Anwendungsfalle kann es winschens-
wert sein, den Fullstandanzeiger als Bypass- Arma-
tur auszufihren. In solchen Fallen wird anstelle des
oberflachlich eingeschweildten Grundflansches ein
rickseitig geschlossenes Gehause eingesetzt, das
wahlweise mit Anschweil3stutzen, Gewindeanschlis-
sen oder Flanschen versehen wird, wie in Bild 9 bei-
spielhaft gezeigt.

Bild 9: Unterschiedliche Ausfithrungen von Bypass-
Fiillstandanzeigern.
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Bild 10: ACI Typ 340, ein vollstdndig geschlossenes Fiillstand-
Schauglas mit beidseitigen Sichtéffnungen.

Wenn zuséatzlich gewlnscht ist, die Fllssigkeitssau-
le in der Bypass-Armatur aus mehreren Richtungen
zu beobachten oder eine rickseitige Beleuchtung
anzubringen, kann ein Fillstandschauglas des Typ
340 wie in Bild 10 eingesetzt werden. Dieser Schaug-
lastyp kann wahlweise mit Gewindeanschlissen,
SchweilRenden, Flanschen oder beliebigen weite-
ren Anschlussarten ausgestattet werden und ist flr
vergleichsweise hohe Driicke von 35 bar und mehr
sowie Temperaturen bis 243 °C geeignet.
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